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Leçon 8.2
Oscillateur Généralisé

Conservatif
– Exemples –



▪ Système 2DdL

▪ Poutre avec 2 masses

▪ Quotient de Rayleigh

▪ 3 masses en mode libre-libre
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Exemple 8.1: Système à 2 DdL
M

é
c

a
n

iq
u

e
 V

ib
ra

to
ir

e
 -

S
G

M
 B

a
5

 -
G

. V
ill

a
n

u
e

va

3



Exemple 8.1: Système à 2 DdL
M

é
c

a
n

iq
u

e
 V

ib
ra

to
ir

e
 -

S
G

M
 B

a
5

 -
G

. V
ill

a
n

u
e

va

4



Exemple 8.1: Système à 2 DdL
M

é
c

a
n

iq
u

e
 V

ib
ra

to
ir

e
 -

S
G

M
 B

a
5

 -
G

. V
ill

a
n

u
e

va

5



Exemple 8.1: Système à 2 DdL
M

é
c

a
n

iq
u

e
 V

ib
ra

to
ir

e
 -

S
G

M
 B

a
5

 -
G

. V
ill

a
n

u
e

va

6



Exemple 8.1: Système à 2 DdL
M

é
c

a
n

iq
u

e
 V

ib
ra

to
ir

e
 -

S
G

M
 B

a
5

 -
G

. V
ill

a
n

u
e

va

7



Exemple 8.1: Système à 2 DdL
M

é
c

a
n

iq
u

e
 V

ib
ra

to
ir

e
 -

S
G

M
 B

a
5

 -
G

. V
ill

a
n

u
e

va

8



Exemple 8.2: Poutre supportant des masses
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Exemple 8.3: Quotient de Rayleigh
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Estimation des pulsations propres par le quotient de Rayleigh

𝐊 = 𝛼−1 =
768𝐸𝐼

𝐿3
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Stationnarité du quotient de Rayleigh
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Exemple 8.3: Quotient de Rayleigh
M

é
c

a
n

iq
u

e
 V

ib
ra

to
ir

e
 -

S
G

M
 B

a
5

 -
G

. V
ill

a
n

u
e

va

18

Recherche d’une solution approchée

On sait que les modes propres seront un peu différents 

au cas symétrique. Alors, pour calculer les pulsations 

propres, on utilise la stationnarité du quotient de 

Rayleigh et on calcule R pour les vecteurs propres du 

cas symétrique:

On considère un petit défaut d’équilibrage des masses m = 0.1 m

𝐌𝑛𝑒𝑤 = 𝑚
1 + 𝜇 0
0 1

= 𝑚
1.1 0
0 1

1.1𝑚



Exemple 8.3: Quotient de Rayleigh
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𝐌𝑛𝑒𝑤 = 𝑚
1 + 𝜇 0
0 1

1 + 𝜇 𝑚

Mu 1ere Freq exacte 1ere Freq Rayleigh Rel error (%) 2eme Freq exacte 2eme Freq Rayleigh Rel error2 (%)

0 6.93 6.93 0.00 19.59591794 19.59591794 0.00

0.1 6.76 6.76 0.01 19.1468013 19.12328424 0.12

0.5 6.18 6.20 0.26 17.9387848 17.52712184 2.29

1 5.61 5.66 0.79 17.10263138 16 6.45

2 4.82 4.90 1.71 16.27267649 13.85640646 14.85

4 3.89 4.00 2.94 15.62049935 11.3137085 27.57

On considère un petit défaut d’équilibrage des masses m = 0.1 m



Exemple 8.4: 3 masses en mode libre-libre
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